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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria i metody optymalizacji 1010535111010553358
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy automatyki i robotyki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 12  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Przemystaw Herman, prof. PP
email: przemyslaw.herman@put.poznan.pl
tel. 224 4500

Informatyki

Piotrowo3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student przed rozpoczeciem zaje¢ z tego przedmiotu powinien posiada¢ podstawowg wiedze z
1 Wiedza: algebry liniowej, rachunku macierzowego, analizy matematycznej oraz rachunku
rézniczkowego.

Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych

2 Umiejetnosci: zadan z zakresu algebry, analizy matematycznej i geometrii oraz umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé koniecznoéé poszerzania swoich kompetenciji, a w zakresie
spoteczne kompetencji spotecznych prezentowac takie postawy jak: uczciwos$é, odpowiedzialnose,

wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu teorii i metod optymalizacji, w tym programowania liniowego,
programowania nieliniowego, programowania catkowitoliczbowego i dynamicznego oraz algorytméw genetycznych.

2. Poznanie postaci zadan rozwigzywania problemoéw programowania liniowego, zadania programowania
catkowitoliczbowego, metod (algorytméw) analitycznego i numerycznego rozwigzywania zadania programowania
nieliniowego, postaci programowania

dynamicznego, oraz poje¢ zwigzanych z algorytmami genetycznymi.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dzialéw matematyki niezbedng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu teorii optymalizacji - [K_W1]

2. ma podstawowg wiedze z zakresu modelowania liniowych i nieliniowych problemoéw decyzyjnych - [K_W5]
3. ma ogdlng wiedze z zakresu teorii optymalizacji oraz projektowania i analizy algorytmoéw optymalizacyjnych - [K_W8]

4. ma wiedze o podstawowych metodach optymalizacji stosowanych do rozwigzywania probleméw programowania
matematycznego liniowego i nieliniowego, problemoéw programowania catkowitoliczbowego - [-]

Umiejetnosci:
1. krytycznie korzysta z informaciji literaturowych i innych zrédet w jezyku polskim - [K_U1]
2. posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych - [K_U6]

3. przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan optymalizacyjnych dostrzega ich aspekty pozatechniczne (w tym srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne) - [K_U14]

4. umie dobra¢ odpowiednie metody rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych - [K_U22]
5. poprawnie rozwigzywaé proste problemy programowania liniowego, nieliniowego, catkowitoliczbowego - [-]
Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych i skrupulatnego zapoznania sie z
podejmowang problematyka - [K_K4]

3. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy - [K_K5]

4. ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe przekazywania pozyskanej wiedzy i
umiejetnosci - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania problemowe dotyczace materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym; egzamin sktada sie z 5
pytan i zadan dotyczacych omawianego na wyktadach zakresu zagadnien, za kazde pytanie mozna zdoby¢ 2 pkt., czyli
taczna liczba punktéw za prawidtowe odpowiedzi to 10; skala ocen jest nastepujgca: [5 - 6) 3,0, [6 - 7) 3,5, [7 - 8) 4,0, [8 - 9)
4,5,[9 - 10] 5,0.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie umiejetnosci w zakresie realizowanych zadan.

Tresci programowe

Whprowadzenie do teorii optymalizacji. Zbiory wypukfe. Postacie programowania liniowego (PL): posta¢ ogdlna, standardowa i
kanoniczna zadania programowania liniowego. Sformutowanie probleméw programowania liniowego - posta¢ macierzowo-

wektorowa. Podstawy algebry liniowej. Uktady rownan liniowych Ax=b. Algorytm metody Sympleks. Dualne zadanie
programowania liniowego. Twierdzenie o dualnosci. Zadanie programowania zero-jedynkowego wraz z przykladami. Zadanie
programowania catkowitoliczbowego wraz z przyktadami.

Programowanie nieliniowe (PNL). Metody analitycznego rozwigzywania zadania programowania nieliniowego. Metoda
mnoznikéw Lagrange'a. Warunki Kuhna-Tuckera. Metody numerycznego rozwigzywania zadania programowania
nieliniowego (bez ograniczen i z ograniczeniami). Przykladowe rodzaje odpowiednich algorytmoéw. Definicja i wstep do
programowania dynamicznego (zadanie wieloetapowe i zasada optymalnosci Bellmana).

Wprowadzenie do algorytméw genetycznych. Cele i wtasnosci algorytméw genetycznych. Etapy algorytmu genetycznego.
Pojecia populacji poczatkowej i jej generowania, reprodukcja, krzyzowanie, mutacja. Analiza przykfadu zastosowania
algorytmu genetycznego. Cechy algorytmoéw utatwiajgce podjecie decyzji o ich zastosowaniu. Wskazéwki dotyczgce
stosowania algorytméw tradycyjnych i genetycznych w praktyce inzynierskiej.

Laboratoria prowadzone sg w formie spotkan obejmujgcych 12 godz. Do kazdego spotkania obowigzuje przygotowanie z
jednego

tematu. Podczas ¢éwiczen studenci rozwigzujg zadania z zakresu materiatu przedstawionego na wyktadach. Program zaje¢
obejmuje: programowanie liniowe, programowanie nieliniowe, programowanie catkowitoliczbowe liniowe i programowanie
sieciowe.

Literatura podstawowa:
1. Stadnicki J., Teoria i praktyka rozwiazywania zadan optymalizacji, WNT Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 16
2. udziat w laboratoriach : 6 x 2 godz. 12
3. przygotowanie do laboratoriéw: 12 x 2 godz. 24
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 3
5. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz. 20

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33
Zajecia o charakterze praktycznym 36
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